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遥感助力海岸带可持续发展—首届全国海岸带遥感
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摘 要：2023年 10月 25—27日，首届全国海岸带遥感大会在宁波顺利召开。会议以“遥感与海岸带可持续发

展”为主题，开设了 1个主会场和 14个分会场，组织了 13个大会特邀报告和 177个分会场口头报告。会议期间，

包含院士在内的 400多位专家学者围绕全球变化与海岸带生态环境、陆海统筹与海岸带城乡发展、海岸带遥感大

数据与决策服务、海岸带灾害与恢复遥感、海岸带数字孪生与人工智能、海岸带立体观测与精细遥感等展开研

讨，梳理海岸带遥感领域的发展现状、问题及未来方向。本次会议为海岸带遥感相关领域的国内外专家学者提

供了广泛沟通、深入探讨的平台，将促进中国海岸带遥感的进一步发展以及海岸带可持续发展目标的实现。
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1　会议情况介绍

首届全国海岸带遥感大会于 2023年 10月 25—
27日在宁波顺利召开。会议由宁波大学牵头发起，

中国科学院地理科学与资源研究所、中国科学院

烟台海岸带研究所、厦门大学、深圳大学等 8家单

位联合主办，孙伟伟教授和苏奋振研究员担任大

会主席。会议以“遥感与海岸带可持续发展”为

主题，来自全国 91 家单位的 400 余名专家学者参

加会议，通过遥感学报梧桐会同步直播，在线观

看人数近8000人。

10月 26日上午，大会举行开幕式，宁波大学

党委委员、副校长姚菊明教授、中国科学院地理

科学与资源研究所苏奋振研究员分别致辞。中国

工程院潘德炉院士、中国科学院周成虎院士等13位

海岸带遥感领域专家做大会特邀报告。10月27日，
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大会进行 14个分论坛会议，共计 177个口头报告。

10月 27日下午，大会举行闭幕式，公布本次全国

海岸带遥感大会优秀报告名单并进行颁奖，向本

次大会的召集人和参会者表示衷心感谢，最后大

会秘书长宁波大学杨刚副教授宣布闭幕。

2　大会特邀报告观点

中国工程院潘德炉院士论述了人工智能服务

于海岸带遥感发展的研究框架、主要内容和未来

方向，指出促进卫星海岸带遥感研究范式变革，

研发人工智能多模态海岸带遥感大模型机理与方

法势在必行。

中国科学院周成虎院士论述了在地球系统框

架下，发展海岸带海洋空间信息系统，服务国家

海洋战略的重要进展，指出要把握好时代的脉搏，

建设海岸带遥感大数据全面支撑海岸带经济社会

发展和生态环境保护。

中国科学院地理科学与资源研究所苏奋振研

究员分享了有关智慧地球的研究进展，揭示了数

字地球、智慧地球和孪生地球的演变历程，同时

介绍了智慧岛的应用案例。

中国海洋大学陈戈教授深入分析了海洋科学

卫星在海洋观测中的关键作用，并详细介绍了海

洋涡旋探源与早期发现、海洋跃层变动与气候变

化以及海洋生命脉动空间感知等方面的研究进展。

中国科学院海洋研究所李晓峰研究员指出空

间对地观测技术已是数值天气预报中最重要的观

测数据来源，讲述了基于深度学习的 SAR 图像潮

滩自动提取与地形图绘制等内容。

中国科学院空天信息创新研究院刘良云研究

员论述了有关全球 30 m 地表覆盖动态更新与长时

序产品的研究应用，实现了对全球 30 m 地表覆盖

的精细分类和定期动态更新。

清华大学黄小猛教授指出数据驱动的智能模

式在气象预报中已初见成效，神经算子为智能模

式提供了理论支持，机器学习方法能更好地理解

和预测气候系统的复杂行为。

厦门大学李杨帆教授分析了海岸带快速城镇

化对滨海湿地生态系统的影响，并详细介绍了遥

感技术在海岸带城市化与滨海湿地变化研究中的

应用，探讨了气候变化与滨海湿地演变的关系。

中国科学院烟台海岸带研究所侯西勇研究员

发现近 20 年中国海岸带区域 LUCC 的变化幅度和

速率有所减缓，并提出以“可持续发展”为目标，

不断提升海岸带空间资源管理能力，注重结构和

格局优化的建议。

华东师范大学沈芳教授介绍了针对河口极端

浑浊富沙水体和近岸浑浊含沙高生产力水体叶绿

素的估算方法，以及近 40年间长江口悬浮泥沙浓

度时空分布变化，指出河口目标的精细化观测是

未来的发展趋势。

中国科学院南海海洋研究所唐世林研究员介

绍了海岸带和岛礁水深对海洋的重要性，指出降

尺度水深遥感反演模型可以克服高空间分辨率数

据单次观测存在的不确定性，并适用于不同类型

的光学浅水区域。

南方科技大学冯炼副教授指出水环境变化对

生态系统的健康运转和全球气候的稳定性具有重

大影响，未来研究综合利用遥感技术、人工智能

和大数据分析，精确监测和预测全球尺度水环境

变化。

宁波大学孙伟伟教授指出需要厘清海岸带的

大气—地物/海洋辐射传输过程，结合遥感机理和

人工智能技术来设计和研制面向海岸带精细监测

需求的特定传感器。

3　分会场专家观点

大会共设 14个分会场，共计 177个口头报告，

全面涵盖了海岸带遥感基础理论、模型构建、技

术方法、应用发现、数据挖掘和人才培养等，既

聚焦海岸带遥感基础理论和国际研究前沿，又衔

接可持续发展等国家战略和全球目标，为与会者

提供了充分、广泛而深入的交流平台。

3.1　全球变化与海岸带生态环境

海岸带是陆地和海洋交接处的独特地带，在

维持生物多样性、生态平衡和人类社会发展等方

面发挥着至关重要的作用（孙伟伟 等，2023；侯

西勇 等，2018）。在气候变化和人类活动的双重影

响下，海平面上升、生物入侵、湿地退化、土地

利用/覆被变化（LUCC）等严重生态问题。专题会

场交流了滨海湿地植被、土壤有机碳、潮滩等重

要因子的遥感监测和反演方法，讨论了LUCC分类

及其生态效应等问题。

厦门大学李杨帆教授指出：海岸带遥感面临

的主要问题包括：（1） 如何解决潮位、水深等参
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数对海岸带遥感解译的约束？（2） 如何融合高分

辨率遥感数据与其他多源异构数据，精准支撑海

岸带生态保护修复与可持续发展？未来应进一步

实现 （1） 海岸带关键要素的全自动化遥感探测，

运用生态学特征（如，物候等）和人工智能技术

提高自动化识别精度；（2） 对海岸带关键地物的

精细化探测，以及解决潮位波动/水深等对滨海湿

地要素精细化分类影响等问题；（3） 将遥感技术

应用于海岸带生态保护与修复研究，开展海岸带

韧性、空间规划、海城耦合和海景生态学等研究。

自然资源部第二海洋研究所张华国研究员指

出了面向复杂海岸带场景下多源遥感探测智能化

不足和生态过程识别能力有限等问题，开展遥感

机理创新、探测技术研发、科学问题探索和业务

应用等研究，关注全球气候变化背景下海岸带遥

感科学体系的构建，重点发展典型滨海湿地生境

的智能探测技术体系，结合自然地理学和生态学

开展滨海湿地演化过程科学问题探索。

苏州科技大学陈超教授指出：海岸带、岛礁

涉及陆—河—海—气，受多界面、跨圈层、多尺

度过程和多重营力所调制，厘清海岸带、岛礁的

跨界面耦合过程与响应机理是关键科学问题。未

来应该（1）面向海岸带和岛礁区域，开展全球气

候变化敏感因子的高精度、高频次、定量化遥感

监测；（2） 分析海岸带和岛礁区域自然资源要素

和生态环境要素对全球气候变化的响应机制。

中国科学院空天信息创新研究院刘良云研究

员指出目前全球LUCC产品精度还无法满足用户需

求，还需创新方法，将精度从当前 80% 提升至

90%。未来应进一步创新融合光谱、时间、空间信

息的地表覆盖精细分类方法，改进地表覆盖分类

精度，创新时间序列变化探测与地表覆盖更新算

法，研制支持全球、区域和像素尺度的地表覆盖

动态遥感产品。

中国科学院烟台海岸带研究所侯西勇研究员

指出：历史时期海岸带LUCC监测需要保证分类系

统充分详细且陆海兼顾，分类结果能够准确揭示

海岸带LUCC时空变化的客观特征和内在规律。未

来研究应关注（1）多时空尺度：地方、区域、国

家、洲际乃至全球多时空尺度LUCC的历史轨迹监

测和未来情景分析；（2） 陆海一体全要素的监测

与分析，以及针对特殊类型（以红树林、盐沼等

单一或少量类型为对象）的监测和分析。

3.2　陆海统筹与海岸带城乡发展

世界上 60% 的人口居住在海岸带地区，分布

着广泛的乡村和城市，具有丰富的自然资源和独

特的地理环境，也面临着海洋环境变化、需要综

合考虑生态保护与可持续发展之间的平衡。“坚持

陆海统筹，加快建设海洋强国”是中国重要的海

洋发展战略。现阶段中国沿海城市向海发展仅停

留在向海要地，存在陆海使用功能冲突、陆海污

染防治脱节和城海空间割裂等诸多问题（周德 等，

2023）。专题会场探讨了陆海统筹与海岸带管理的

问题，包括沿海港城空间扩展、空间场景、湿地

保护等海岸带管理政策及其影响，同时针对城乡

发展交流了海岸带城市功能区识别、城市热岛效

应、乡村水产养殖等问题。

广州大学吴志峰教授指出：海岸带是人类活

动与居住的集中地带，海陆交互作用频繁、地表

类型多样且过程复杂，海岸带的城市与乡村遥感

监测与评估具有挑战性。主要问题包括：海平面

变化与海岸带灾害对沿海城市的影响、海岸带城

市与乡村的空间分异、人类活动对海岸带的压力

与干扰、海岸带城乡可持续发展。未来应进一步

关注全域、全要素、长时序、多尺度海岸带城乡

聚落格局、过程与演变动力机制研究。

辽宁师范大学狄乾斌教授指出：海岸带政策

综合治理旨在解决生态、经济发展等众多利益需

求冲突，陆海统筹则是在经济发展中促进陆海优

势交互。未来应重点关注：（1） 政策指导与陆海

统筹。相关主体部门通过对陆海产业和经济发展

的整体功能规划，促进陆海统筹的发展；（2） 数

字经济与陆海统筹。持续完善政策管理与陆海统

筹数据共享，充分发挥数据的共享和协同使用；

（3） 遥感动态监测与陆海统筹。提升遥感动态监

测能力，明确未来生态保护与修复重点区域。

3.3　海岸带遥感大数据与决策服务

基于遥感大数据实现决策服务为海岸带管理

提供了强大的工具，有助于更好地理解和应对海

岸带环境的复杂性（张丽 等，2019）。整合和分析

多源遥感大数据，有助于更好地理解海岸带系统

的动态变化，为制定科学合理的管理政策提供支

持。专题会场讨论了海岸带水产养殖和自然资源

遥感监测、海洋牧场识别、红树林动态监测及其

与水文气候响应，并应用于数字南海、数字大湾
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区，辅助决策服务等相关内容。

中国海洋大学唐军武教授指出：遥感大数据时

代卫星多、数据多、模型多，但有效的业务化应用

比例太少，社会经济领域的刚性需求有待挖掘。未

来进一步关注（1）遥感器及其数据产品的辐射基

准、标准处理方法与推荐行业标准；（2）传统基于

物理模型的处理方法与AI大数据处理分析方法的结

合；（3）标准化的海岸带专题应用、定制化应用分

类处理；（4）高光谱+高分辨的应用、主被动光学

融合应用、微波/红外/光学的融合应用。

南京师范大学汪闽教授指出：当前应重点关

注如何在复杂的海洋环境中实现可靠的遥感监测，

实现海洋牧场养殖设施监测的适应性和准确性，

保证其效益性及经济可行性。进一步利用多源数

据融合，解决数据的异构性，优化算法模型，提

升海洋牧场养殖设施的智能监测效果，实现实时

监测和远程控制。

福州大学苏华研究员指出：中国东南沿海常

年多云多雨，光学卫星高频次监测存在挑战；浮

筏养殖形态与大小不一，实现高精度、强泛化浮

筏养殖信息提取存在困难。未来应该重视多源遥

感影数据融合的浮筏养殖区智能提取；多尺度特

征深度学习模型的应用与性能提升；高精度、精

细化的浮筏养殖信息的半监督智能监测。

3.4　海岸带灾害与恢复遥感

海岸带灾害以风暴潮、海浪、海冰和海岸侵

蚀等灾害为主。同时，由于人类活动和气候变化

影响，海岸带生态系统正面临着巨大压力，湿地

严重退化。实施海岸带生态修复可延缓或遏制海

岸带生态系统快速退化对区域生物多样性的威胁，

发挥固碳增汇、洪水调蓄和污染物净化等作用。

专题会场讨论了海岸带风暴潮、海上溢油、热带

气旋灾害等海洋灾害的遥感识别及风险评估方法，

探讨了互花米草等入侵物种的遥感监测方法及生

态影响，分析了海岸带生态环境保护与修复的遥

感评估方法。

首都师范大学柯樱海教授指出：如何充分发

挥遥感技术的优势，实现海岸带修复保护工程全

要素、全方位、全过程、全周期监测是海岸带修

复的主要问题。未来应进一步（1）基于密集时序

多源遥感数据的海岸带湿地生态系统动态监测，

挖掘变化规律；（2） 发展海岸带湿地生态系统功

能遥感评价新方法，为系统评估海岸带湿地生态

系统的功能提供技术支撑。

山东建筑大学孙英君教授指出：当前海岸带

修复与可持续遥感的关键问题有（1）海岸带自然

植被和人造地物遥感监测与识别；（2） 可持续遥

感的量化指标与模型。未来应利用遥感手段和机

理信息，建立可持续发展遥感指标体系与评估模

型，实现生态保护与高质量发展的耦合协同。

3.5　海岸带数字孪生与人工智能

数字孪生技术是将实际世界数字化为虚拟模

型的过程，该技术通过智能传感器、遥感技术和

实时数据分析实现对海岸带的精准监测。人工智

能加速大规模遥感数据分析和提取有用信息的过

程，该技术自动学习地表特征，识别海岸带土地

覆盖信息，协助优化海岸带资源管理。数字孪生

与人工智能的结合为海岸带管理提供了更高效、

精准的监测和决策支持（孙显 等，2022）。专题会

场探讨了海洋动力过程的数字孪生方法，讨论基

于人工智能技术的近海浮筏养殖、跨场景湿地测

绘、刻画中尺度海洋现象、海洋初级生产力、海

岸带蓝碳等方法及应用。

中国工程院潘德炉院士指出：当前发展泛化

性好，多任务、多模态的海岸带环境人工智能大

模型非常迫切。需要重点关注（1）突破多模态遥

感大数据智能化信息挖掘和重构；（2） 发展泛化

全过程的遥感数据—知识耦合多模态遥感大模型；

（3） 提升典型国家重大需求的知识深度挖掘与智

能推理水平；（4） 建立数据—知识协同多模态大

模型驱动的人工智能海岸带环境建设新体系。

中国海洋大学陈戈教授指出：如何发展新一代

海洋三维高分遥感技术、提升海洋卫星遥感数据的

智能化处理水平是实现中国海洋遥感从并跑到部分

领跑历史性跨越的关键问题。未来应（1）围绕全

时空、全谱段、全参数的“透明海洋”观测的目

标，发展新一代“全球海洋三维遥感”技术以突破

上层海洋剖面探测的瓶颈；（2）实现从模型构建、

现场实践到知识发现等的AI4OceanScience全链路，

从AI+科学计算类方法构建海洋科学研究的新范式。

中国科学院空天信息创新研究院薛存金研究

员指出：面向海岸带场景需要重点研究孪生空间

下的地理时空建模理论，情景模拟需求下的地理

系统分析技术，地理大数据、人工智能方法在孪

生空间下的集成方法等，构建基于数字孪生技术

的地理情景模拟科学研究框架。
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3.6　海岸带立体观测与精细遥感

海岸带场景具有复杂的空间异质性和垂直异质

性，立体观测与精细遥感支撑下海岸带监测具有重

要意义（孙伟伟 等，2023）。立体观测通常利用卫

星遥感和LiDAR等技术，提取海岸线、植被和建筑

物等特征，服务于可持续发展研究（Wu等，2019）。
精细遥感体现在高时空谱分辨率遥感支撑下的对海

岸带密集时间序列观测、精细识别地物类型。专题

会场讨论了基于高空间分辨率、高光谱遥感的湿地

精细分类方法、红树林等效水厚度和干物质定量反

演等，探讨了基于多源信息融合的湿地遥感图像分

类、海岸线变化、海岸带地下水深等研究，实现对

海岸带场景的立体观测。

宁波大学孙伟伟教授和孟祥超研究员指出：海

岸带精细遥感发展面临两个主要问题：（1）海岸带

高时空谱分辨率遥感影像获取困难，影像在高空

间、高光谱和高时间分辨率方面相互制约而不可兼

得。（2）海岸带地表时空异质性突出，如何实现时

空稳健的大范围高精度信息提取仍存在较大挑战。

针对上述问题，未来可关注以下方面研究（1）研

究海岸带多源遥感影像的融合方法，集成多源遥感

影像的时空谱互补信息，获取海岸带高时—空—谱

分辨率影像。（2）将机理模型与深度学习等结合，

发展高精度稳健信息提取方法，实现小样本下海岸

带大范围地物信息的高精度提取。

中国科学院地理科学与资源研究所刘庆生研

究员指出：海岸带精细遥感在黄河三角洲类圆形

植被斑块研究中的重要作用。“土壤—植被—水—

盐”互馈作用机制使得土壤—植被—水—盐与类

圆形植被斑块发育与格局形成影响难以量化，黄

河三角洲类圆形植被斑块格局形成机制研究驻足

不前。未来应加强干旱半干旱区优势群落生态位

和水盐等环境胁迫阈值研究，构建斑状植被格局

形成混合模型，精确刻画斑块状植被格局的形成

机制和格局动态，以应对气候变化对干旱半干旱

区生态系统的影响。

广东省科学院广州地理研究所杨骥正高级工

程师指出：实现海岸带立体观测的关键问题是如

何利用卫星、无人机遥感与海洋监测系统，构建

网络化、平台化、一体化的海岸带资源环境时空

大数据监测、建模、分析与应用服务架构。为此

应进一步开展“透明海洋”立体观测组网技术与

示范研究，完善近海海域与岛礁的空基观测体系；

突破陆海统筹多源观测大数据融合技术，厘清海

岸带人类活动时空模式与生态环境演变过程的关

联机制。

4　结 语

海岸带作为连接海洋和陆地系统的特殊地理

地带，与人类的生存与发展密切相关。然而海岸

带自然和生态环境极其脆弱和敏感，气候变化和

人类活动给海岸带环境带来了巨大压力，威胁海

岸带可持续发展。遥感技术具有覆盖面广、空间

和时间尺度多样、光谱信息丰富、观测灵活及数

据获取方便等优势，已成为海岸带监测的重要手

段。首届全国海岸带遥感大会邀请众多院士、专

家、学者，以“遥感与海岸带可持续发展”为主

题，探讨了海岸带遥感的新理论、新技术、新方

法、新应用、新成果，通过多源数据融合、数字

孪生及人工智能等新技术，实现海岸带立体观测

及精细尺度下土地利用/覆被、环境与生态现状与

修复、灾害与恢复等监测，面向陆海统筹，支撑

海岸带管理政策制定及乡村振兴与城市发展。本

次会议的举行集中展示了海岸带遥感发展的现状、

问题及方向，将促进中国海岸带遥感的发展以及

海岸带可持续发展目标的实现。

志 谢 本次全国海岸带遥感大会得到了广

大专家学者的支持，感谢大会发起人，感谢特邀

报告专家、分论坛召集人及报告人，感谢大会主

办单位、承办单位、会务组的辛苦组织工作及大

会志愿者的热情服务，感谢遥感学报和地球信息

科学学报等媒体支持，感谢各位专家分享关于研

究领域科学问题和未来发展方向的专家观点！
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Remote sensing for sustainable development of coastal Zones-Summary of 
the first national conference on remote sensing of coastal zones
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Abstract： The First National Conference on Remote Sensing of Coastal Zones was successfully conducted from October 25 to 27, 2023, in 

Ningbo, China. With the theme “Remote Sensing and Sustainable Development of Coastal Zones,” the conference featured a main venue 

and 14 thematic sessions, including 13 invited presentations and 177 oral reports. Over 400 experts participated in discussions covering 

topics such as global change and coastal zone ecology, land-sea integration, coastal zone urban-rural development, coastal zone remote 

sensing big data and decision-making services, coastal zone disaster and recovery of remote sensing, coastal zone digital twin, and artificial 

intelligence, as well as coastal zone stereoscopic observation and fine-scale remote sensing.

The conference successfully summarized the current development status, challenges, and future directions in the field of remote sensing 

in coastal zones. By providing a platform for experts and scholars to engage in extensive and in-depth discussions, the event contributed to 

the further advancement of remote sensing in coastal zones in China, ultimately supporting the realization of sustainable development goals 

for coastal areas.
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